PAT -T COOPERATION TREAT\ 



KLI/LHUU/UU^btf 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 



Date of mailing (day/month/year) 

14 February 2001 (14.02.01) 



International application No. 

PCT/CH00/00268 

International filing date (day/month/year) 
16 May 2000 (16.05.00) 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



To: 



Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 



Applicant's or agent's file reference 
P 14 939 PC 



Priority date (day/month/year) 

14 June 1999(14.06.99) 



Applicant 

DOEHRING, Lothar et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

P^l in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

02 January 2001 (02.01 .01 ) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

□ 



was not 



o a ?\n e . f ,°u? the expiration of 19 months from priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Kule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

F. Baechler 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



CH0000268 



f "Y for the Elected Office (EO/US) 

PAT t NT COOPERATION TREATV 



PCT/CH00/00268 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 
Schwantenmos 14 
CH-8126Zumikon 
SUISSE 


Date of mailing {day/month/year) ! 
14 February 2001 (14.02.01) 


Applicant's or agent's file reference 
P 14 939 PC 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/CH 00/00268 


International filing date (day/month/year) 
16 May 2000(16.05.00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 
□ the applicant Q the inventor X the agent f | the common representative 


Name and Address 

TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 

Siewerdtstrasse 95 

Postfach 

CH-8050 Zurich 

Switzerland 


State of Nationality State of Residence 


Telephone No. 
01 313 01 00 


Facsimile No. 

01 313 03 01 


Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the followingchange has been recorded concerning: 
I | the person the name 



the address |J the nationality Q the residence 



Name and Address 

TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 
Schwantenmos 14 
CH-8126Zumikon 
Switzerland 



State of Nationality 



Telephone No. 

01 918 70 30 



State of Residence 



Facsimile No. 

01 918 70 40 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



A copy of this notification has been sent to: 
X"| the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
Xj the International Preliminary Examining Authority 



| | the designated Offices concerned 
|~Xj the elected Offices concerned 
Q ] other: 



The International Bureau of WIPO 
34. chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



Authorized officer 

F. Baechler 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



003835671 



PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P 14 939 PC 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/CH 00/00268 



WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

wnorcucM Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 

vunutMtlM zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

16/05/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

14/06/1999 



Anmelder 

PAUL SCHERRER INSTITUT et al . 



S[ ifi^fli?. 1 ^® Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder aemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. Mnmeiaer gemaw 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt Insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus llegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. 



o^c S M^ ± lT nati °^ e * echer , che auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 

durchgefuhrt worden, in der sie emgere.cht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. °^ ,dcne 

D SSS^'KSS^f 6iner B6hSrde Sin9ereiChten ° berSet2U ^ der international 

" SKSJ #£SHSK^ A.^urese.uenz ist d ie international 

(_J in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
Q bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

' inlLnL k f!fr!ii£; d A aB d£ ?5 nachtra 9 |ich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarunqsqehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. ^nen Dd rungsgenait aer 

^ wu7de^?ei af3 in C ° mputer,eSbarer Form erfaBten 'nformationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

2 Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

jXj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

□ 

wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|Y1 wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I — | wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festaesetzt Der 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J 

E wie vom Anmelder ^orgeschlagen |~| kejne def Abb 

I I wel1 der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I we 'l diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER RECMERCHENBERICHT 



w 



intern; 

PCT 



two 



Aktenzeichen 

00/00268 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G21F9/30 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G21F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 047 946 A (ASTOR CHEMICAL LTD) 

3. Dezember 1980 (1980-12-03) 

Seite 2, Zeile 22 - Zeile 25; Anspruche; 

Beispiel 

EP 0 036 999 A (KRAFTWERK UNION AG) 

7. Oktober 1981 (1981-10-07) 
das ganze Dokument 

GB 2 130 784 A (ATTWELL RONALD LESLIE) 
6. Juni 1984 (1984-06-06) 
das ganze Dokument 

US 5 362 771 A (LEGROS ROBERT ET AL) 

8. November 1994 (1994-11-08) 
Spalte 3, Zeile 31 -Spalte 4, Zeile 8 

-/-- 



I, 3-5, 

II, 14-16 



1-3 



1,3 



1,4 



Weitere Veroffentlichungensind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A' Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffent lien ungsdat urn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P 1 Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



9. November 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



24/11/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaiscbes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Brothier, J-A 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONALER RECMERCHENBERICHT 



w 



intern; 

PCT 



Aktenzeichen 

00/00268 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffent lie hung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 600 610 A (SCHMIDT-HANSBERG THOMAS 
ET AL) 15. Jul 1 1986 (1986-07-15) 
das ganze Dokument 

EP 0 280 426 A (CHICHIBU CEMENT KK ;NGK 

INSULATORS LTD (JP)) 

31. August 1988 (1988-08-31) 

das ganze Dokument 

DE 27 41 661 A (STRAHLEN UMWELTF0RSCH 
GMBH) 22. Marz 1979 (1979-03-22) 
das ganze Dokument 



US 5 649 323 A (COLOMBO PETER 
15. Jul i 1997 (1997-07-15) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



6,7 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATj 

Informatt 



AL SEARCH REPORT 

ent family members 



Intern; 

PCT 



Application No 

00/00268 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


; cited in search report 




date 


member(s) 




date 


GB 2047946 


A 


03-12-1980 


GB 


2046499 


A 


12-11-1980 


EP 0036999 


A 


07-10-1981 


DE 


3012116 


A 


08-10-1981 








BR 


8101842 


A 


29-09-1981 








ES 


500798 


D 


16-02-1983 








ES 


«-» ^ /\ /tin 

8304351 


A 


16-05-1983 








JP 


56151400 


A 


24-11-1981 


GB 2130784 


A 


06-06-1984 


NONE 








US 5362771 


A 


08-11-1994 


FR 


2687499 


A 


20-08-1993 








AT 


151912 


T 


15-05-1997 








CA 


2089471 


A,C 


14-08-1993 








DE 


69309742 


D 


22-05-1997 








DE 


69309742 


T 


20-11-1997 








DK 


556118 


T 


06-10-1997 








EP 


0556118 


A 


18-08-1993 








ES 


2101966 


T 


16-07-1997 








GR 


3023945 


T 


30-09-1997 








JP 


2804213 


B 


24-09-1998 








JP 


6082599 


A 


22-03-1994 








KR 


9711262 


B 


08-07-1997 


US 4600610 


A 


15-07-1986 


DE 


3144754 


A 


19-05-1983 








BR 


8206477 


A 


27-09-1983 








EP 


0081084 


A 


15-06-1983 








ES 


517241 


D 


16-05-1984 








ES 


8404864 


A 


01-09-1984 








FI 


823529 


A 


12-05-1983 








JP 


58131598 


A 


05-08-1983 


EP 0280426 


A 


31-08-1988 


JP 


63195598 


A 


12-08-1988 








DE 


3886789 


D 


17-02-1994 








DE 


3886789 


T 


01-06-1994 








US 


4851155 


A 


25-07-1989 


DE 2741661 


A 


22-03-1979 


CA 


1115918 


A 


12-01-1982 








FR 


2403632 


A 


13-04-1979 








GB 


2005460 A, B 


19-04-1979 








JP 


1520523 


C 


29-09-1989 


- 






JP 


54053800 


A 


27-04-1979 








JP 


63063880 


B 


08-12-1988 








SE 


429385 


B 


29-08-1983 








SE 


7809738 


A 


17-03-1979 








US 


4222889 


A 


16-09-1980 


US 5649323 


A 


15-07-1997 


US 


5732364 


A 


24-03-1998 








US 


5926772 


A 


20-07-1999 





Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 




PCT 

ANTRAG 

Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Amneldung nach dem Vertrag iiber die ; 
internationaie Zusammenaibeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des .Anmelders oder AnwaksTTa/fc zewiinschr) 
(max. 12 Zeichen) P 14 93 9 PC 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Entsorgung von radioaktiven Materialien 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: (Familienname. Vorname: bei Juristischen Personen vollstdndige amtliche Be-eichnun? 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staai des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Paul Scherrer Ins ti tut 
CH - 5232 Villigen PSI 

Schweiz 


1 I Diese Person ist 
1 ' gleichzeitig Erflnder 

Telefonnr.: 
Telefaxnr.: 
Femschreibnr.: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
CH 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 
CH 


Diese Person istAnmelder i 1 alle Bestim- fT] aile Besiimmungsstaaten mil Ausnahme | 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

ftrfolgendeStaaten: [_J mungsstaaten |_J der Vereinigten Staaten von Amerika |_J Staaten von Zen ka Q a^gegeLnlnStLlren 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnune 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

DOEHRING, Lothar 

Im Gibrist 725 

CH - 5317 Hettenschwil 

Schweiz 


Diese Person ist: 
( ] nur .Anmelder 

| x 1 .Anmelder und Erflnder 

1 1 nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 1 Sitz oder Wohnsitz (Staat) • 
DE ' jCH 


Diese ■Person! istAnmelder i | aIie Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme fxl nur die Vereimeten 1 1 die im Zusatzfeld 

fiirfolgendeStaaten LJ mungsstaaten LJ der Vereinigten Staaten von Amerika HJ Staafcn von AnSrika Q Statten 


X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erflnder sind auf einern Fortsetzungsbiatt angegeben. 


Feld Nr. rv AMY" ALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit besteilt/ist bestellt worden. um fur den (die) Anmelder l A t i » oemeinsamer 

vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handein als: L_J Amvail |_J Vertreter 


Name und .Anschrift: (Familienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige amtliche 

Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats t 
anzugeben.) * 

TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 

Siewerdtstrasse 95 

Postfach ( 
CH - 8050 Zurich , 
Schweiz 


Telefonnr.: 

)1 313 01 00 

Telefaxnr.: 

)1 313 03 01 

r emschreibnr.: 


1 Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im 
1 1 obigen Feld erne spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/iOl (Blan 1) (Juli 1998: Nachdruck Januar 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




Fortsetzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzt, so sollte dieses Blatt dem Antrag nicht beigefugt we r den. 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so/em nachstehend he in 
Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

TRESS, Gerhard 

Alpenblickstrasse 8 7 

D - 79761 Waldshut-Tiengen 

Deutschland 


Diese Person ist: 
1 J nur Anmelder 

| x 1 Anmelder und Erflnder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
1— J angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht ndtig.j 


Staatsangehbriekeit (Staat): 
DE 


^£pder Wohnsilz (Staat): 


Diesc Person ist Anmelder | lalleBestim- | | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme (~| nurdie Vereinigten I - 1 die im Zusatzfeid 
furfolgendeStaaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika LilJ Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: {Famiiienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
[ | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erflnder 

I I nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.j 


Staatsangehbrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder i lalleBestim- 1 | all e Bestimmungsstaaten mit Ausnahme I I nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeid 

furfolgendeStaaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika | I angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| ] nur Anmelder 

1 | Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.j 


Staatsangehbrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder | lalleBestim- | I alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeid 
furfolgendeStaaten: | [mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amenka | ) Staaten von Amerika | | angegebenen Staaten 


Name und Anschrift: (Famiiienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstdndige amtliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Posdeitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| | Anmelder und Erfinder 

1 ! nur Erflnder (Wird dieses Kdstchen 

! 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht ndtig.j 


Staatsangehbrigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist .Anmelder | lalleBestim- 1 1 aJle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 1 1 nur die Vereinigten 1 ] die im Zusatzfeid 
furfolgendeStaaten: | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika | I angegebenen Staaten 


[~ ] Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erflnder sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblan PCT/RO 101 (Fortsetzungsblatt) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG ' 



STAATEN 



Die fo I gen den Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hiermit vorgenommen (bine die ent spree he nden Kdstchen ankreuzen; wenigstens ein Kdstchen mufi 
angekreuzt werden;: 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi. SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland. TZ Vereinigte Republik Tansania, L'G Uganda, Z\V Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Harare-Protokolis und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau. RU Russtsche F6deration,TJ Tadschikistan,T>l Turkmenistan und jeder weitere Staat. der Vertragsstaat des Eurasischen 
Patenrubereinkommens und des PCT ist 
S EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zvpern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland* 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, SL Niederlande, PT PorrugaJ, SE Schweden und jeder weitere Staat[ 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentiibcreinkommens und des PCT ist 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralairikanische Republik. CG Kongo. CI Cote d'lvoire. CM Kamerun, 

GA Gabun. GN Guinea. GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger. SN Senegal. TD Tschad. TG Toeo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andere Schuizrechisan oder ein sonstiges Verfahren gewunscht 

wird. bine aufder gepunkieten Linie angeben) 

Nation ales Patent (falls eine andere Schutirechisart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bate auf der gepunkieten Linie angeben; : 

□ AE Vereinigte Arabische Emirate □ LR Liberia 

AL Albanien □ 

AM Armenien □ 

AT Osterreich □ 

AU Austral i en □ 

AZ Aserbaidschan □ 

BA Bosnien-Herzegowina □ 

BB Barbados □ 

BG Bulgarien □ 

BR Brasilien 

BY Belarus □ 

CA Kanada • □ 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 



LS 

LT 

LU 

LV 

MA 

MD 



CH und LI Schweiz und Liechtenstein 



CN 
CR 
CU 
CZ 
DE 
DK 
DM 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
LN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 



China □ 

Costa Rica □ 

Kuba □ 

Tschechische Republik □ 

Deutschland □ 

Danemark □ 

Dominica □ 

Estland □ 

Spanien □ 

Finnland □ 

Vereinigtes Konigreich □ 

Grenada □ 

Georgien □ 

Ghana □ 

Gambia □ 

Kroatien □ 

Ungam □ 

Indonesien □ 

Israel □ 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 



Lesotho 

Litauen 
Luxemburg 
Lettland 

Marokko 

Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

□ MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

TZ Vereinigte Republik Tansania 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



□ 
□ 



uz 

VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugosiawien 
Sudafrika . . 
Simbabwe 



Kirgisistan □ 

Demokratische Volksrepublik Korea □ 

□ 

□ KR Repubhk Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 

□ KZ Kasachstan Verbffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ LC Saint Lucia □ 

□ LK Sri Lanka □ 

Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 
Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen. die 
von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem VorbehaJt einer 
Bestatigung stehen und jede zusatziiche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde. nach 
Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Bestatigung feinschliefilich der Gebuhrenj mufi beim Anmeldeamt 
inner ha lb der Frist von 15 Xhnaten eingehenj 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diese m Antragsformular 



Fe!d Nr. V I PRIORITATS, 



UCH 



Blatt Nr. . .4 . 

□ " 



Weitere 



.tsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monai/Jahr) 


Aktcnzeichen 
der fruheren Anmeldung 


1st die fruhere Anmeldung cine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anmeideamt 


Zetle(l) 
(14.06,99) 
14. Juni 1999 


1108/99 


CH 






Zeile(2) 










Zeile(3) 











bezeichneten fruheren Anmeldung(en)°zu erstellen und dem internationalen Biiro zu ubermitteln (nur falls die fruhere Anmeldung(en) bei 
dem Amt eingereicht warden ist(sind). das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeideamt isi) 
* Falls es sich bei der fruheren Anmeldung urn eine A RJPO- Anmeldung handelt. so mufi in dem Zusatzfeld mmdestens ein Staat angegeben werden. der 
Mitgliedstaat der Pariser Verbandsubereinkunft turn Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere Anmeldung eingereicht wurde. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der iniernationalen Recherchenbehdrde (ISA) 
(falls zwei oder mehr als zwei internationale Recherchen- 
behdrde n fur die Ausfuhmng der internationalen Recherche 
zustandig sind, geben Sie die von Ihnen gewahlte Behdrde an; 
der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 

ISA/ 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
fruhere Recherche Jails eine fruhere Recherche bei der internationalen Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist); 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale .Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Slattern: 

4 

Antrag 



Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzah! insgesamt 



12 

3 

1 

5 



25 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

1 . Blan fur die Gebuhrenberechnung 

2. g] Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. Q Kopie der aJlgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 

4. □ Begriindung fiir das Fehlen einer Unterschrtft 

5. [3 Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch ( 1 ) 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. Q Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffuhren): 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
verOfTentlicht werden solfrNr ): 



Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



DEUTSCH 



Feld Nr. IX LNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



Der Mameieder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrtft zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig 
aus dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

TROESCH SCHEIDEGGER WERNER AG 



Dr. Ernst Irniger 



, Vom Anmeideamt auszufiillen 



1. Datum des tatsachiichen Eingangs dieser 
internationalen .Anmeldung: 



3. Geandertes Einaangsdatum aufgnand nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eineegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervo 11 standi gun g dieser internationalen .Anmeldung: 



4. Datum des fristaerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 



2. Zeichnungen 

□ einge- 
gangen: 



□ 



nicht ein- 
gegangen: 



5. Internationale Recherchenbehdrde 
(falls zwei oder mehr zustandig sind) : 



ISA/ 



□ Cbermittlune des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



. Vom Internationalen Biiro auszufiillen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



Formblatt PCT/"RO/101 (letztes Blan) (Juli 1998; Nachdruck Januar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Dieses BL 



icht Ted undzdhlt nicht als Blatl der inter^^Mtalen Anmeldung. 



PCT 



BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHiNUNC 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmeiders 

odcrAnwalts P 14 939 PC-yb 



Von Anmeldeamt auszufullen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



Anmeider 



Paul Scherrer Institut 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 

1. UBERMITTLUNGSGEBUHR 



100 



RECHERCHENGEBUHR 

Die Internationale Recherche ist durchzufuhren von 

(Sind zwei oder mehr Internationale Recherchenbehdrden fur die internationaie Recherche zustdndig, 
ist der Name der Behdrde anzugeben. die die Internationale Recherche durchfuhren soil) 



1530 



3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebiihr 

Die internationaie Anmeldung enthait 
umfaBt die ersten 30 Blatter . . . . 



25 



Blatter. 



650 



Zusatzblattgebiihr 



bl 



Anzahl der Blatter 
uber 30 

Addieren Sie die in Feld bl und b2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 

Bestimmungsgebuhren 3 

Die internationaie Anmeldung enthait 

3 x 140 



b2 



650 



Bestimmungen. 



Bestimmungsgebuhr 



420 



Anzahl der zu zahlenden 
Bestimmungsgebuhren (maximal S) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 

Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

(Anmeider aus emigen Staaten haben Anspruch cuf erne Ermdjitgung der internationalen Gebuhr urn 75%. 
Hat der Anmeider (oder haben alle Anmeider) einensoichen Anspruch, so betrdgt der m Feld I etnzutragende 
Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld BundD eingetragenen Betrage.) 

GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG (ggf.) 

GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN 

Addieren Sie die in Feldern T, S, 1 und P eingetragenen Betrage, 

und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



1070 



100 



2800 



INSGESAMT 



I I Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt. 



ZAHLUNGSWEISE 

pxj Abbuchungsauftrag (siehe unten) Bankwechsel 

I [ Scheck Q Barzahlung 

Postanweisung Q Gebuhrenmarken 



I I Kupons 

Sonstige (einzeln angebenj: 



ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldeamtern) 



Das Anmeldeamt/ 



1GE 



0 0 0 2 



wird beauftragt den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem laufenden Konto 
abzubuchen. 

(dieses Kdstchen darf nur angekreuzt werden. wenn die Vorschriften des Anmeldeamts uber laufende 
Konten dieses Verfahren erlauben) wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend 
anaegebenen Gesamtbetrags der Gebuhren meinem laufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt, die Gebuhr fur die Ausstellung des Prioritatsbelegs und seine Ubermirtlung an das 
Internationale Buro der WIPO von mememla^^^^a^^^i bEGGER WERNER AG 

Zurich, 15. Mai 2000 



Kontonummer 



Datum (TagiMonavJahr) 



Unterschrift Dr. Ernst Irniger 



Formblart PCT/RO/ 1 0 i (Anhang) ( Januar 2000) 



Sie he Anmerkungen zum Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAI^NARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESEI 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERl 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 7 1/ 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 14 939 PC 


W r, TPn PC v/noi-cucM Siehe Mittej,un 9 Qber die Ubersendung des internationalen 
wci 1 CMt5> VUHUfcHtN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH00/00268 


Internationales knme\de6aium(Tag/Monat/Jahr) 
16/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
14/06/1999 



G21F9/30 



Anmelder 

PAUL SCHERRER INSTITUT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT ). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt sieben/7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

S Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

0, Europaisches Patentamt 
$}} D-80298 MLinchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^ ^ 

Maugain, C | ^) }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2199 VJs^/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00268 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtiich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, we'll sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



1,3,5-10,12 
2,2a,4,11 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



09/06/2001 mit Schreiben vom 06/06/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

I- 10 eingegangen am 

II- 15 mit Telefax vom 



09/06/2001 mit Schreiben vom 06/06/2001 
09/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00268 



□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die so/che Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-11;12;13,14;15 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 1 ;1 2;13,14;15 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -15 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der international Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00268 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D01: EP.A. 0156 001, die der US.A. 4 652 404 entspricht; 

D02: WO.A. 98/54107 und 

D03: DE.A. 31 31 798, 
die in der Anmeldung erwahnt sind; 

D1: GB.A. 2 047 946; 

D2: EP.A. 0 036 999 und 

D3: US.A. 5 362 771. 

1. Neuheit 

1.1 Stand derTechnik 

Der Anmelder geht von einem Stand der Technik (siehe die Beschreibung S.2, 
Z.14-22) aus, der aus keinem der zuganglichen Dokumenten ohne weiteres 
hervorgeht, der jedoch als realistischer Stand der Technik in Zusammenhang mit den 
Dokumenten: 

- D01, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart 
(cf. die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.1 bis S.4, Z.24 und die 
Anspruche 1-3) (vgl. die Beschreibung S.1, Z.28-31); 

- D1, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart (cf. 
die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung S.1 , Z.43-54; S. 2 und die Anspruche); 

- D02, das ein Verfahren zum Entsorgen von gefahrlichen wie z.B. radioaktiven 
Materialien (method of encapsulating hasardous waste materials. ..as radioactive 
materials) offenbart (cf. die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.1, 
Z.25 bis S.2, Z.24; von der S.5, Z.9 bis S. 6, Z.6; von der S. 15, Z.28 bis S.19, Z.10 und 
die Anspruche 1 ,5,8) (vgl. die Beschreibung von der S.1 , Z.32 bis S.2, Z.2) und 

- D03, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart 
(cf. die Fig.1 und 2; die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.3, der 
erste Absatz bis S.4, Z.8; die dritte und vierte Absatze; S.5, die zweite und dritte 
Absatze und die Anspruche) (vgl. die Beschreibung S.2, Z.9-13) 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00268 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



betrachtet werden dart 

Siehe auch die Erwiderung vom 06.06.2001 (Anlage A) des Anmelders zum 
ersten schriftlichen Bescheid und die freiwillige Eingabe vom 17.01.2001 (Anlage B), 
die ggf. eine objektive und zutreffende Bewertung der in dem ersten schriftlichen 
Bescheid zitierten Dokumente und der bezuglich der im internationalen 
Recherchenbericht zitierten und mit "X'\ d.h erst "neuheitschadlich" oder dann 
mindestens "erfinderische Tatigkeit schadlich", gegen bestimmte ursprunglich 
eingereichte Anspruchen, eingestuften Dokumente, die in der Tat mindestens kein der 
beiden zentralen erfindungswesentlichen Merkmale (vgl. die kennzeichnenden 
Merkmale, Z.7-12 des gegenwartigen Anspruchs 1) der vorliegenden Patentanmeldung 
erwahnen. 

1 .2 Mit Rucksicht auf der Meinung des Anmelders unterscheidet sich der Gegenstand 
des Anspruchs 1 von diesem realistischen Stand der Technik durch die 
kennzeichnenden Merkmale, Z.7-12 des Anspruchs 1. 

1.3 Somit ist der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 15 und der 
Gegenstand der vom Anspruch 1 mittelbar oder unmittelbar abhangigen Anspruche 2- 
11 und der Gegenstand des Anspruchs 14 in Verbindung mit dem Anspruch 13 gemaB 
Art. 33 2) PCT neu. 

2.Erfinderische Tatigkeit (Aufgabe-Ldsung Annaherung) 
2.1 Problem zu losen und objektive Aufgabe 

Was betrifft das Problem zu losen, siehe die Beschreibung S.2, Z.17-22. 

Die objektive zugrundeliegende Aufgabe der vorliegenden Patentanmeldung ist 
darin zu sehen, eine verbesserte Entsorgung, insbesondere von gefahrlichen 
Substanzen/Abfallen wie radioaktiven Abfallen wie radioaktivem Graphit vorzuschlagen 
(vgl. die Beschreibung S.2, Z.23-28. 
2.2L6sung 

Die Losung ist durch den Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 
15 und insbesondere was betrifft der Gegenstand des Verfahrensanspruchs 1 ist er 
durch die Merkmale, Z.7-12 des Anspruchs 1 gekennzeichnet. 
2.3Begrundung 

2.3.1 Die Aufgabestellung dieser Anmeldung geht namlich nicht aus den zuganglichen 
Dokumenten hervor. 

2.3.2Ferner liegt der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 15 mit 
Rucksicht auf die Lehre der zuganglichen Dokumente, sowohl/entweder jedes dieser 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CH00/00268 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Dokumente individuell wie/oder in irgendwelcher Kombination ihrer Lehre betrachtet, 
der Fachperson im Sinne des Art.33 3) PCT nicht nahe (siehe die objektive Analyse der 
im ersten schriftlichen Bescheid zitierten Dokumente in der Anlage A und der im 
internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente in der Anlage B vom 
Anmelder), weil auch durch kombination der Lehre mindestens zweier oder mehrerer 
der zuganglichen Dokumente die beiden erfindungswesentlichen Merkmale (vgl. die 
kennzeichnenden Merkmale, Z.7-12 des gegenwartigen Anspruchs 1) der vorliegenden 
Patentanmeldung nicht nahegelegt sind. 

2.4 Somit beruht der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 15 und 
der Gegenstand des vom Anspruch 13 abhangigen Erzeugnis/produkt-anspruchs 14 
auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Art. 33 3) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Produktenanspruchen. 

2. Im Anspruch 1, Z.4 sollte eine Schreibfehler so "...Zuschlagstoffmischung..." 
berichtigt werden. 

3. Jetziger unabhangiger Anspruch 13, der jedoch einer Ruckbeziehung auf 
unabhangigen Anspruch 12, weist redondante Merkmale (siehe z. 16-20 "sowie als 
VerguBmortelmatrix eine GieG- bzw. Mortelrezeptur,...", der namlich die VergBumasse 
ist, bzw. ahnlich der VerguBmasse ist), die bloB uberfluBig scheinen/sind. 

Zusatzliche Bemerkung unter Art, 34 2)b) PCT 

Der gegenwartige/gultige Verfahrensanspruch 1 ergibt sich aus dem 
Zusammenbringen der ursprunglichen Verfahrensanspruche 1 und 2 und genugt somit 
das Erfordernis des Art. 34 2)b) PCT (vgl. die Anlage A, S.3, Punkt 2). 

Die jetzigen Erzeugnisanspruche 13-15 ergeben sich aus notwendigen 
redaktionellen Anderungen, die eine Klarstellung dieser Anspruche in Zusammenhang 
mit dem Erzeugnisanspruch 12 darstellen, die der Prufer in einem telefonischen 
Rucksprache vom 05.07.01 den Anmelder auf den Gedanken zubrachte (vgl. die 
Erwiderung zur telefonischen Rucksprache vom 05.07.01 als Anlage C, S.1, die dritte 
bis funfte Absatze). Diese Anderungen stellen keine Erweiterung des Gegenstandes 
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der Anspruche 13-15 sondern eine Abgrenzung dar. 

Somit geniigt der Gegenstand der Anspruche 13-15 das Erfordernis des Art. 34 
2)b) PCT. 
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das Maximalkorn des Graphits in der Mortelrezeptur , desto hoher 
ist die Graphitbeladung der Formulierung. 

Eine erste Untersuchung von aus den vier angefuhrten Rezepturen 
der Graphit/Zementmortelmischungen hergestellten Probekorpern 
5 auf Druckf estigkeit nach 28 Tagen Aushartung ergab Werte von 42 
N/mm 2 bis zu 51 N/mm 2 . Damit ist die von der HSK und der NAGRA 
geforderte Mindestdruckf estigkeit an verfestigten Abf allmatri- 
zen von 10 N/mm 2 deutlich uberschritten . Die ermittelten Werte 
erfullen generell die Vorgaben von internationalen Standards 

10 bezuglich Mindestdruckf estigkeit . Die Auslaugdaten von Radio- 
nukliden in demineralisiertem und gipsgesattigtem Wasser (nach 
ISO-Norm Nr. 6961) ist < 5 • 1CT 6 m/d. Messungen an Formkorpern, 
hergestellt mit Graphit mit einem wesentlich hoheren Feinan- 
teil, als erf indungsgemass gefordert, ergaben Druckf estigkeiten 

15 von unter 15 N/m 2 . Bei Graphit als Zuschlagstof f mit einer Ma- 
ximalkorngrosse von 200 |im wurden gar Druckf estigkeiten von < 
10 N/m 2 gemessen. 

Der grosse Vorteil der erf indungsgemass vorgeschlagenen Gra- 
phit-/Zementmortelrezepturen liegt darin, dass nebst dem Ver- 

20 giessen von irgendwelchen radioaktiven Abfallen sowie zusatz- 
lich zu entsorgenden Flussigkeiten anstelle des iiblicherweise 
verwendeten Sandes bzw. Kieses oder anderer Zusatzstoffe radio- 
aktiver Reaktorgraphit entsorgt werden kann. Dabei kann ein ho- 
herer Fullgrad verwendet werden, als dies ublich ist bei der 

25 Verwendung von Sand bzw. von mineralischen FQllstoffen. 

Literaturverzeichnis 

1. M. Dubourg, Nuclear Engineering and Design 154 (1995) Solu- 
tion to level 3 dismantling of gas-cooled reactors: the gra- 
phite-incineration, Seite 73 - 11, 

30 2. Kontec'99, 4. Internationales Symposium „Konditionierung ra- 
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11. Verfahren, insbesondere nach einem der Ansprflche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass dem zu entsorgenden Material bzw. 
dem radioaktiven Graphit ein Netzmittel bereits beim Zerklei- 
nern bzw. dem Mahlen zugesetzt wird. 

5 12, Vegussinasee (11), enthaltend als Bindemittelrezeptur mind, 
ein hydraulisches Bindemittel, wie beispielsweise Zement sowie 
als Pdllstoff mind, gemahlenes und/oder gebrochenes radioakti- 
ves und/oder toxisches Material, wie insbesondere radioaktiver 
Reaktorgraphit , wobei der Peinanteil < 250 \m des FUllstof f es, 
10 wie insbesondere des radioaktiven Reaktorgraphites , weniger als 
30 Gew%, bezogen auf das Gewicht der FGllstof f menge, vorzugs- 
weise weniger als IS Gew%, und noch bevorzugter weniger als 10 
Gew% betr&gt. 

13. Giessk&rper, erh&ltlich unter Verwendung einer Vergussmasse 
15 nach Anspmch 12, enthaltend zu entsorgende radioaktive Materi- 

alien, wie insbesondere Reaktorabf &lle (3, 5, 7, 9) sowie als 
VergusBm6rtelmatrix (11) eine Giess- bzw. M6rtelrezeptur , mind, 
enthaltend ein hydraulisches Bindemittel, wie Zement sowie ge- 
mahlenen und/oder gebrochenen radioaktiven Graphit, wie insbe- 
20 sonder e Reaktorgraphit. 

14. Giessk6rper nach Anspruch 13, eingegossen bzw. vergossen in 
einem Behaltnis, wie insbesondere einem Container (1, 21). 

15. Vergussmasse, enthaltend zu entsorgendes radioaktives Mate- 
rial sowie eine Bindemittel -Zuschlagstof f -Miechung ftlr die Her- 

25 stellung von Vergussmassen, M6rtel, Giessharzen und dgl . , er- 
h&ltlich mittels eines Verfahrens, insbesondere nach einem der 
Anspriche 1 bis 11. 
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Paten tansprtiche 

1. Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien, da- 
durch gekennzeichnet, dass in einer Bindemit- 

tel/Zuschlagtof fmischung fttr die Herstellung von Vergussmassen, 
5 Mortel, Giessharzen und dergleichen der Zuschlagstof f wenigs- 
tens teilweise durch das zu entsorgende Material substituiert 
wird, und dass der Anteil an Feinkorngrossen < 250 im zu 
entsorgenden und den Zuschlagstof f wenigstens teilweise substi- 
tuierenden Material weniger als 30 % betragt, bezogen auf das 
10 Gewicht des zu entsorgenden und den Zuschlagstof f wenigstens 

teilweise substituierenden Materials, vorzugsweise weniger als 
15 Gew%. 

2. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Bindemittel mindestens zu Teilen ein hydrau- 

15 lisches Bindemittel verwendet wird. 

3. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens teilweise als Bindemit- 
tel ein Reaktionsharz verwendet wird, 

4. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das radioaktive Material als Zu- 

schlagstoff und teilweisen Ersatz von Fullstoff mit dem Binde- 
mittel als Mortel oder Giessmasse zum Vergiessen bzw. Einkap- 
seln von weiteren zu entsorgenden Materialien in einem Behalt- 
nis bzw. Container verwendet wird. 

25 5. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass radioaktiver Graphit, wie insbe- 
sondere Reaktorgraphit , zerkleinert und mind, mit einem vor- 
zugsweise hydraulischen Bindemittel, wie Zement sowie gegebe- 
nenfalls weiteren Additiven als Mortel- oder Giessmasserezeptur 

30 fur das Vergiessen bzw. Einkapseln von weiteren radioaktiven 
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und/oder toxischen Materialien, wie insbesondere von Reaktorab- 
fallen bzw. zu entsorgenden Reaktorteilen, verwendet wird. 

6. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass zunachst radioaktiver Reaktorgra- 

5 phit nasszermahlen wird zu einer Korngr6sse < 60 mm, vorzugs- 
weise < 30 mm und anschliessend zusammen mit mind, einem hyd- 
raulischen Bindemittel wie Zement zur Herstellung einer Mortel- 
oder Vergussmasserezeptur gemischt wird. 

7. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Feinkorngrossenanteil < 200 urn 
des zu entsorgenden Materials, wie insbesondere des radioakti- 
ven Reaktorgraphites, weniger als 20 %, bezogen auf das Gewicht 
des zu entsorgenden Materials betragt, vorzugsweise weniger als 
15 %, und noch bevorzugter weniger als 10 Gew% . 

15 8. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Rezepturadditive zur Erhohung 
der Fliessf ahigkeit , des Fullgrades, der Korrosionsbestandig- 
keit, der Alterungsbestandigkeit , der Auslaugf estigkeit sowie 
zur Oberf lachenbenetzbarkeit zugefugt werden. 

20 9. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillgrad der Rezeptur mit 
gemahlenem und/oder gebrochenem radioaktivem Graphit hoher ist, 
als der Fiillgrad bei Verwendung von konventionellen minerali- 
schen Fullstoffen, wie insbesondere von Zuschlagstof f en wie 

25 Sand, Kies und/oder Zusatzstof f en wie Clinoptilolith f Micropoz, 
Kalksteinmehl, Quarzmehl und anderen. 

10. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Bindemittel sulf atbestandiger 
und/oder korrosionsbestandiger Zement verwendet wird. 
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radioaktiven Materialien. Die Enkapsulierung erfolgt in einem 
hartbaren System, enthaltend Kalziumkarbonat und Magnesiumoxid. 

In der GB 2 047 94 6 wird das Enkapsulieren von radioaktivem Ab- 
fallmaterial beschrieben, wie insbesondere von radioaktivem Io- 
5 nentauscherharz in einer Polyurethanmatrix. Dabei wird das Ab- 
f allmaterial in einer wassrigen Emulsion von einem organischen 
Polyol, einem Polyisocyanat und hydraulischem Zement disper- 
giert, urn einen monolithischen Block zu bilden. 

In der DE 31 31 798 wiederum ist die mechanische Zerlegung von 
10 Brennenelementen beschrieben unter Zuhilfenahme eines Hoch- 

druckwasserstrahls . Nach anschliessender Klassierung des zer- 
teilten Materials wird der schliesslich erhaltene Graphit- 
schlamm mit Zement zu Endlagerungsblocken verfestigt. 

Verallgemeinert ergibt sich aus dem Stand der Technik die Mog- 
15 lichkeit, Graphit beispielsweise zusammen mit Sand und Zement 

trocken zu vermischen und anschliessend durch Zugabe von Wasser 
zur Herstellung von Blocken zu verfestigen. Es hat sich aller- 
dings gezeigt, dass die so hergestellten Graphit/Sand- 
Zementblocke eine schlechte Druckf estigkeit aufweisen, so dass 
20 die im Stand der Technik vorgeschlagene Entsorgung von radioak- 
tivem Graphit beispielsweise durch Einbetonieren nicht weiter 
verfolgt worden ist. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine ge- 
genuber den heute bekannten Methoden verbesserte Entsorgung, 
25 insbesondere von radioaktiven Abfallen wie radioaktivem Gra- 
phit, vorzuschlagen, da in naher Zukunft mit grosseren Mengen 
insbesondere von radioaktivem Reaktorgraphitabf all zu rechnen 
ist . 

Erf indungsgemass wird die gestellte Aufgabe mittels einem Ver- 
30 fahren gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 gelost. 
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Die Erf inclungsidee besteht darin, dass der zu entsorgende ra- 
dioaktive Abfall, wie insbesondere zu entsorgender radioaktiver 
Reaktorgraphit , nach Zermahlung bzw. nach Brechung Zuschlags- 
und Zusatzstoffe in entsprechenden Bindemittel-/Zuschlag- 
5 stof f rezepturen fur die Herstellung von Giess- und/oder Ver- 
fullmortel zur Abf allkonditionierung substituiert . Erfindungs- 
wesentlich ist dabei, dass der Feinanteil im zu entsorgenden 
Material, wie beispielsweise im Graphit, gering ist, d.h., dass 
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nierte Abf allgebinde dann vorliegen wurde. Diese Methode der 
Graphitentsorgung ist aus okonomischer Sicht mit erheblichen 
Kosteneinsparungen verbunden, da sonst hohe Entsorgungskosten 
anhand von zusatzlich zu erzeugenden Abf allgebinden mit einer 
5 anschliessenden Lagerung anf alien wurden. 

Die Verwendung von Verguas- und Fullmortel, bestehend aus Sand, 
Zementbindemittel und speziellen Zusatzstof f en, wird haufig zum 
Verfestigen von radioaktiven AbfSllen, wie beispielsweise Reak- 
torabschirmungen, Graphitsegmente, Betonbruchstiicke, etc. ver- 

10 wendet, in dem die Mortelmasse die Zwischenraume in den abfall- 
beladenen Behaltern wie Containern ausfullt und so eine feste, 
monolithische Abf allgebindeeinheit bildet. Gegeniiber diesem aus 
dem Stand der Technik bekannten Vergiessen hat nun die erfin- 
dungsgemass vorgeschlagene Vorgehensweise den Vorteil, dass 

15 auch in dem die Zwischenraume ausfullenden Mortel radioaktive 
Materialien enthalten sind, wie insbesondere der erwahnte ra- 
dioaktive Reaktorgraphit 



Die Methode zur Graphitentsorgung besteht beispielsweise aus 
den folgenden Schritten: 

20 - Nassmahlen von radioaktivem Reaktorgraphit mittels eines 



Mahlwerkes wie einer z.B. in der Splitt f abrikation bekannten 
Brechnuihle zu Korngrossen von 0 - ca. 60 mm Durchmesser zum 
Zweck einer Substitution von Zuschlags- und/oder Zusatzstof- 
fen, wie beispielsweise von bis zu 100% Sand (hier Korngros- 



25 



sen bis 6 mm) als Zuschlagstof f in der zementgebundenen Rezep- 



30 



tur, die grossenordnungsmassig zu ca. 45 Gew.% in zementhal- 
tigen Verf ullmorteln, welche ftir die Endkonditionierung zum 
Verfestigen sonstiger zu entsorgender Abfalle in BehSltern 
eingesetzt werden, enthalten sein kann. Die Zugabe von zer- 
mahlenem Graphit kann auch iiber den Mengenanteil des Sandes 
hinaus mitunter durch weitere Sustitution von Zusatzstof f en 
bis 50 Gew.% ira Zementmortel vorliegen. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
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1. Basis of the report 



I This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
' under Article 14 are referred to in this report as "originally fled" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



[ [ the international application as originally filed. 

|^7| the description, pages 1,3,5-10,12 , as originally filed, 

pages . , filed with the demand, 

pages 2,2a,4,l 1 s filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



09 June 2001 (09.06.2001) 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-10 



11-15 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



09 June 2001 (09.06.2001) 
09 July 2001 (09.07.200 1) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/5-5/5 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages _ 

| | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11, 12, 13, 14, 15 VES 

NO 

1-11, 12, 13, 14, 15 YES 

NO 



1-15 



YES 
NO 



Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 



D01 
D02 
D03 



EP-A-0 156 001, which corresponds to US-A-4 652 404 
WO-A-98/54107 and 
DE-A-31 31 798 



(mentioned in the application) ; 



Dl 
D2 
D3 



GB-A-2 047 946 
EP-A-0 036 999 and 
US-A-4 5 362 771. 



1. Novelty 

1 . 1 Prior art 

The applicant proceeds from a prior art (see the 
description, page 2, lines 14-22) which cannot be easily- 
deduced from any of the available documents but which can 
be regarded as a realistic prior art, in view of the 
following documents: 



- D01, which discloses a process for the disposal of 
radioactive materials (see the short abstract; the 
description, page 1 - page 4, line 24, and Claims 1-3) 
(cf. page 1, lines 28-31, of the present description); 

- Dl, which discloses a method for the disposal of 
radioactive materials (see the short abstract; the 
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description, page 1, lines 43-54; page 2 and the claims) ; 

- D02, which discloses a method for the disposal of 
hazardous materials, such as radioactive materials (method 

of encapsulating hazardous waste mater ial s... as radioactive 
materials) (see the short abstract; the description, page 

1, line 25 - page 2, line 24; page 5, line 9 - page 6, 
line 6; page 15, line 28 - page 19, line 10; and Claims 1, 
5, 8) (see the present description, page 1, line 32 - page 

2 , line 2 ) ; and 

- D03, which discloses a method for the disposal of 
radioactive materials (see Figures 1 and 2; the short 
abstract; the description, page 3, paragraph 1 - page 4, 
line 8; paragraphs 3 and 4; page 5, paragraphs 2 and 3; 
and the claims) (see the present description, page 2, 
lines 9-13 ) . 



See also the applicant's response of 6 June 2001 (annex A) 
to the first written opinion and the amendment 
spontaneously submitted on 17 January 2001 (annex B) , 
possibly containing an objective and relevant evaluation 
of the documents cited in the first written opinion and of 
the documents cited in the international search report and 
classified as *X" documents, that is to say ^prejudicial 
to novelty" or at least VN prejudicial to inventive step", 
with regard to certain originally submitted claims, and 
which actually mention at least neither of the two central 
features that are essential for the invention (see the 
characterising features, lines 7-12, of the present Claim 
1) according to the present application. 



1.2 In view of the applicant's opinion, the subject matter 
of Claim 1 differs from that realistic prior art by the 
characterising features (lines 7-12 of Claim 1) . 



1.3 Consequently, the subject matter of independent Claims 
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1, 12, 13 and 15, and the subject matter of Claims 2-11, 
which are directly or indirectly dependent on Claim 1, as 
well as the subject matter of Claim 14 in connection with 
Claim 13, are novel (PCT Article 33(2)) . 



2. Inventive step (problem-solution approach) 
2.1 Problem addressed and objective task 



Regarding the problem addressed, see page 2, lines 17-22, 
of the description. 

The present application is considered to address the 
objective task of improving disposal, in particular of 
hazardous substances or waste such as radioactive waste 
and radioactive graphite (see page 2, lines 23-28, of the 
description) . 

2.2 Solution 

The solution is characterised by the subject matter of 
independent Claims 1, 12, 13 and 15, and in particular, 
with,. regard to the subject matter of the method Claim 1, 
by the features in lines 7-12 of Claim 1. 



2.3 Reasoned statement 



2.3.1 The problem addressed by the application is not 
indicated by the available documents. 

2.3.2 Moreover, the subject matter of independent Claims 
1, 12, 13 and 15 is not suggested to a person skilled in 
the art by the teaching of the available documents, either 
alone or in any combination (see the applicant's objective 
analysis in annex A of the documents cited in the first 
written opinion and in annex B of the international search 
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report citations) , because the two features that are 
essential for the invention (see the characterising 
features, lines 7-12 of the present Claim 1) of the 
present application are not obvious from the teaching of 
the available documents, even when two or more of them are 
combined . 



2.4 The subject matter of independent Claims 1, 12, 13 and 
15, and the subject matter of the product Claim 14, which 
is dependent on Claim 13, therefore involve an inventive 
step (PCT Article 33(3)). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (iii) , the description 
is not in line with the product claims. 

2. [German text only] In Claim 1, line 4, a typing 
error should be corrected so that the text reads 

* Zuschlagstof fmischung..." . 

3. The present independent Claim 13, which 
nevertheless refers back to independent Claim 12, 
comprises redundant features (see lines 16-20, "as 
well as a casting or mortar recipe as casting 
mortar matrix../', which is the casting compound or 
is similar to the casting compound) which are or 
appear to be superfluous. 

Additional observation under PCT Article 34(2) (b) 
The present /valid process Claim 1 results from the 
combination of the original process Claims 1 and 2 and 
therefore meets the requirement of PCT Article 34(2) (b) 
(see Annex A, page 3, point 2) . 

The present product Claims 13-15 result from necessary 
editing aimed at clarifying these claims in connection 
with product Claim 12 and suggested by the examiner to 
the applicant during a telephone conversation of 5 July 
2001 (see the response to the telephone conversation of 5 
July 2001 in annex C, page 1, paragraphs 3-5) . These 
amendments represent a restriction rather than an 
extension of the subject matter of Claims 13-15. 

The subject matter of Claims 13-15 therefore meets the 
requirement of PCT Article 34(2) (b) . 
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WICHTIGE MfTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH00/00268 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
1 6/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
14/06/1999 


Anmelder 

PAUL SCHERRER INSTITUT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (ErrTfetcrrrJrTg von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Magliano, D 

Tel. +49 89 2399-2245 
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1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfalBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt sieben/7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


is 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/jSjj D-80298 Munchen 

zSy' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter v^ei^>v 
Maugain, C (l ^ |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 21 99 ^ ^ 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1,3,5-10,12 ursprungliche Fassung 

2,2a,4,1 1 eingegangen am 09/06/2001 mit Schreiben vom 06/06/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

-j. 10 eingegangen am 09/06/2001 mit Schreiben vom 06/06/2001 

11-15 mit Telefax vom 09/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/5-5/5 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
siehe Beiblatt 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtl 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklai 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 



ich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
ungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1-11;12;13,14;15 
1-11;12;13,14;15 
1-15 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daft die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/CHOO/00268 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D01 : EP.A. 01 56 001 , die der US.A. 4 652 404 entspricht; 

D02: WO.A. 98/54107 und 

D03: DE.A. 31 31 798, 
die in der Anmeldung erwahnt sind; 

D1 : GB.A. 2 047 946; 

D2: EP.A. 0 036 999 und 

D3: US.A. 5 362 771 . 

1. Neuheit 

1.1 Stand derTechnik 

Der Anmelder geht von einem Stand derTechnik (siehe die Beschreibung S.2, 
Z. 14-22) aus, der aus keinem der zuganglichen Dokumenten ohne weiteres 
hervorgeht, der jedoch als realistischer Stand derTechnik in Zusammenhang mit den 
Dokumenten: 

- D01, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart 
(cf. die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.1 bis S.4, Z.24 und die 
Anspruche 1-3) (vgl. die Beschreibung S.1 , Z.28-31); 

- D1, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart (cf. 
die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung S.1, Z.43-54; S. 2 und die Anspruche); 

- D02, das ein Verfahren zum Entsorgen von gefahrlichen wie z.B. radioaktiven 
Materialien (method of encapsulating hasardous waste materials.. .as radioactive 
materials) offenbart (cf. die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.1, 
Z.25 bis S.2, Z.24; von der S.5, Z.9 bis S. 6, Z.6; von der S. 15, Z.28 bis S.1 9, Z.10 und 
die Anspruche 1,5,8) (vgl. die Beschreibung von der S.1, Z.32 bis S.2, Z.2) und 

- D03, das ein Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien offenbart 
(cf. die Fig.1 und 2; die kurze Zusammenfassung; die Beschreibung von der S.3, der 
erste Absatz bis S.4, Z.8; die dritte und vierte Absatze; S.5, die zweite und dritte 
Absatze und die Anspruche) (vgl. die Beschreibung S.2, Z.9-13) 
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betrachtet werden darf. 

Siehe auch die Erwiderung vom 06.06.2001 (Anlage A) des Anmelders zum 
ersten schriftlichen Bescheid und die freiwillige Eingabe vom 17.01.2001 (Anlage B), 
die ggf. eine objektive und zutreffende Bewertung der in dem ersten schriftlichen 
Bescheid zitierten Dokumente und der bezuglich der im internationalen 
Recherchenbericht zitierten und mit n X", d.h erst "neuheitschadlich" oder dann 
mindestens "erfinderische Tatigkeit schadlich", gegen bestimmte ursprunglich 
eingereichte Anspruchen, eingestuften Dokumente, die in der Tat mindestens kein der 
beiden zentralen erfindungswesentlichen Merkmale (vgl. die kennzeichnenden 
Merkmale, Z.7-12 des gegenwartigen Anspruchs 1) der vorliegenden Patentanmeldung 
erwahnen. 

1 .2 Mit Rucksicht auf der Meinung des Anmelders unterscheidet sich der Gegenstand 
des Anspruchs 1 von diesem realistischen Stand der Technik durch die 
kennzeichnenden Merkmale, Z.7-12 des Anspruchs 1. 

1.3 Somit ist der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 15 und der 
Gegenstand der vom Anspruch 1 mittelbar oder unmittelbar abhangigen Anspruche 2- 
1 1 und der Gegenstand des Anspruchs 14 in Verbindung mit dem Anspruch 13 gemaB 
Art. 33 2) PCT neu. 

2.Erfinderische Tatigkeit (Aufgabe-Losung Annaherung) 
2.1 Problem zu losen und objektive Aufgabe 

Was betrifft das Problem zu losen, siehe die Beschreibung S.2, Z.17-22. 

Die objektive zugrundeliegende Aufgabe der vorliegenden Patentanmeldung ist 
darin zu sehen, eine verbesserte Entsorgung, insbesondere von gefahrlichen 
Substanzen/Abfallen wie radioaktiven Abfallen wie radioaktivem Graphit vorzuschlagen 
(vgl. die Beschreibung S.2, Z.23-28. 
2.2L6sung 

Die Losung ist durch den Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 
15 und insbesondere was betrifft der Gegenstand des Verfahrensanspruchs 1 ist er 
durch die Merkmale, Z.7-12 des Anspruchs 1 gekennzeichnet. 
2.3Begrundung 

2.3.1 Die Aufgabestellung dieser Anmeldung geht namlich nicht aus den zuganglichen 
Dokumenten hervor. 

2.3.2Ferner liegt der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1 ,12,13 und 15 mit 
Rucksicht auf die Lehre der zuganglichen Dokumente, sowohl/entweder jedes dieser 
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Dokumente individuell wie/oder in irgendwelcher Kombination ihrer Lehre betrachtet, 
der Fachperson im Sinne des Art. 33 3) PCT nicht nahe (siehe die objektive Analyse der 
im ersten schriftlichen Bescheid zitierten Dokumente in der Anlage A und der im 
internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente in der Anlage B vom 
Anmelder), weil auch durch kombination der Lehre mindestens zweier oder mehrerer 
der zuganglichen Dokumente die beiden erfindungswesentlichen Merkmale (vgl. die 
kennzeichnenden Merkmale, Z.7-12 des gegenwartigen Anspruchs 1) der vorliegenden 
Patentanmeldung nicht nahegelegt sind. 

2.4 Somit beruht der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1,12,13 und 15 und 
d er Gegenstand des vom Anspruch 13 abhangigen Erzeugnis/produkt-anspruchs 14 
auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne des Art. 33 3) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in 
Einklang mit den Produktenanspruchen. 

2. Im Anspruch 1 , Z.4 sollte eine Schreibfehler so "...Zuschlagstoffmischung..." 
berichtigt werden. 

3. Jetziger unabhangiger Anspruch 1 3, der jedoch einer Ruckbeziehung auf 
unabhangigen Anspruch 12, weist redondante Merkmale (siehe z. 16-20 "sowie als 
VerguBmortelmatrix eine GieB- bzw. Mortelrezeptur,...", der namlich die VergBumasse 
ist, bzw. ahnlich der VerguBmasse ist), die bloB uberfluBig scheinen/sind. 

Zusatzliche Bemerkuna unter Art. 34 2)b) PCT 

Der gegenwartige/gultige Verfahrensanspruch 1 ergibt sich aus dem 
Zusammenbringen der ursprunglichen Verfahrensanspruche 1 und 2 und genugt somit 
das Erfordernis des Art. 34 2)b) PCT (vgl. die Anlage A, S.3, Punkt 2). 

Die jetzigen Erzeugnisanspruche 13-15 ergeben sich aus notwendigen 
redaktionellen Anderungen, die eine Klarstellung dieser Anspruche in Zusammenhang 
mit dem Erzeugnisanspruch 12 darstellen, die der Prufer in einem telefonischen 
Rucksprache vom 05.07.01 den Anmelder auf den Gedanken zubrachte (vgl. die 
Erwiderung zur telefonischen Rucksprache vom 05.07.01 als Anlage C, S.1, die dritte 
bis funfte Absatze). Diese Anderungen stellen keine Erweiterung des Gegenstandes 
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der Anspruche 13-15 sondem eine Abgrenzung dar. 

Somit geniigt der Gegenstand der Anspruche 13-15 das Erfordernis des Art. 34 
2)b) PCT. 
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11. Verfahren, insbesondere nach einem der AnsprQche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , dass dam zu entsorgenden Material bzw. 
dem radioaJctiven Graphit ein Netzmittel bereits beim Zerklei- 
nern bzw. dem Mahlen zugesetzt wird. 

5 12. Vegusemasse (11), enthaltend als Binderaittelrezeptur mind, 
ein hydraulischea Bindemittel , wie beispielsweise Zement aowie 
als Ftillstoff mind, gemahlenes und/oder gebrochenes radioakti- 
ves und/oder toxisches Material, wie insbesondere radioaktiver 
Reakt or graphit, wobei der Feinanteil < 250 \m des Fttllstoffes, 
10 wie insbesondere des radioaktiven Reaktorgraphites , weniger als 
30 Gew%, bezogen auf das Gewieht der FGllstof fmenge, vorzugs- 
weise weniger als 15 Gew%, und noch bevorzugter weniger als 10 
Gew% betr&gt- 

13. Giessk6rper, erhiltlich unter Verwendung einer Vergussmasse 
15 nach Anspruch 12, enthaltend zu entsorgende radioaktive Materi- 

alien, wie insbesondere Reaktorabf &lle (3, 5, 7, 9) sowie als 
Vergussm6rtelmatrix (11) eine Giess- bzw. MSrtelrezeptur , mind, 
enthaltend ein hydraulisches Bindemittel, wie Zement sowie ge- 
mahlenen und/oder gebrochenen radioaktiven Graphit, wie insbe- 
2 0 sondere Reaktorgraphit . 

14. Giessk&rper nach Anspruch 13, eingegossen bzw. vergossen in 
einem Behaltnis, wie insbesondere einem Container (i f 21). 

15. Vergussmasse, enthaltend zu entsorgendes radioaktives Mate- 
rial sowie eine Bindemittel- Zuschlagstof f -Mischung fQr die Her- 

25 stellung von Vergussmassen, M6rtel, Giessharzen und dgl . , er- 
hiltlich mittels eines Verfahrens, insbesondere nach einem der 
AnsprCtche 1 bis 11. 
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Paten tanspriiche 

1. Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien, da- 
durch gekennzeichnet , dass in einer Bindemit- 

tel/Zuschlagtof fmischung fiir die Herstellung von Vergussmassen, 
5 Mortel, Giessharzen und dergleichen der Zuschlagstof f wenigs- 
tens teilweise durch das zu entsorgende Material substituiert 
wird, und dass der Anteil an Feinkorngrossen < 250 fun im zu 
entsorgenden und den Zuschlagstof f wenigstens teilweise substi- 
tuierenden Material weniger als 30 % betragt, bezogen auf das 
10 Gewicht des zu entsorgenden und den Zuschlagstof f wenigstens 

teilweise substituierenden Materials, vorzugsweise weniger als 
15 Gew%. 

2. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Bindemittel mindestens zu Teilen ein hydrau- 

15 lisches Bindemittel verwendet wird. 

3. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens teilweise als Bindemit- 
tel ein Reaktionsharz verwendet wird, 

4. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das radioaktive Material als Zu- 

schlagstoff und teilweisen Ersatz von Fullstoff mit dem Binde- 
mittel als Mortel oder Giessmasse zum Vergiessen bzw. Einkap- 
seln von weiteren zu entsorgenden Materialien in einem Behalt- 
nis bzw. Container verwendet wird. 

25 5. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass radioaktiver Graphit, wie insbe- 
sondere Reaktorgraphit , zerkleinert und mind, mit einem vor- 
zugsweise hydraulischen Bindemittel, wie Zement sowie gegebe- 
nenfalls weiteren Additiven als Mortel- oder Giessmasserezeptur 

30 fiir das Vergiessen bzw. Einkapseln von weiteren radioaktiven 
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und/oder toxischen Materialien, wie insbesondere von Reaktorab- 
fallen bzw. zu entsorgenden Reaktorteilen, verwendet wird. 

6. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass zunachst radioaktiver Reaktorgra- 

5 phit nasszermahlen wird zu einer Korngr6sse < 60 mm, vorzugs- 
weise < 30 mm und anschliessend zusammen mit mind, einem hyd- 
raulischen Bindemittel wie Zement zur Herstellung einer Mortel- 
oder Vergussmasserezeptur gemischt wird. 

7. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Feinkorngrossenanteil < 200 fim 
des zu entsorgenden Materials, wie insbesondere des radioakti- 
ven Reaktorgraphites, weniger als 20 %, bezogen auf das Gewicht 
des zu entsorgenden Materials betragt, vorzugsweise weniger als 
15 %, und noch bevorzugter weniger als 10 Gew%. 

15 8. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Rezepturadditive zur Erhohung 
der Fliessf ahigkeit , des Fiillgrades, der Korrosionsbestandig- 
keit, der Alterungsbestandigkeit , der Auslaugf estigkeit sowie 
zur Oberf lachenbenetzbarkeit zugefugt werden. 

20 9. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Fiillgrad der Rezeptur mit 
gemahlenem und/oder gebrochenem radioaktivem Graphit hoher ist, 
als der Fiillgrad bei Verwendung von konventionellen minerali- 
schen Fiillstoffen, wie insbesondere von Zuschlagstof f en wie 

25 Sand, Kies und/oder Zusatzstof f en wie Clinoptilolith, Micropoz, 
Kalksteinmehl, Quarzmehl und anderen. 

10. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Bindemittel sulf atbestandiger 
und/oder korrosionsbestandiger Zement verwendet wird. 
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radioaktiven Materialien. Die Enkapsulierung erfolgt in einem 
hartbaren System, enthaltend Kalziumkarbonat und Magnesiumoxid- 

In der GB 2 047 946 wird das Enkapsulieren von radioaktivem Ab- 
fallmaterial beschrieben, wie insbesondere von radioaktivem Io- 
5 nentauscherharz in einer Polyurethanmatrix. Dabei wird das Ab- 
fallmaterial in einer wassrigen Emulsion von einem organischen 
Polyol, einem Polyisocyanat und hydraulischem Zement disper- 
giert, urn einen monolithischen Block zu bilden. 

In der DE 31 31 798 wiederum ist die mechanische Zerlegung von 
10 Brennenelementen beschrieben unter Zuhilfenahme eines Hoch- 

druckwasserstrahls . Nach anschliessender Klassierung des zer- 
teilten Materials wird der schliesslich erhaltene Graphit- 
schlamm mit Zement zu Endlagerungsblocken verfestigt. 

Verallgemeinert ergibt sich aus dem Stand der Technik die Mog- 
15 lichkeit, Graphit beispielsweise zusammen mit Sand und Zement 

trocken zu vermischen und anschliessend durch Zugabe von Wasser 
zur Herstellung von Blocken zu verfestigen. Es hat sich aller- 
dings gezeigt, dass die so hergestellten Graphit/Sand— 
Zementblocke eine schlechte Druckf estigkeit aufweisen, so dass 
20 die im Stand der Technik vorgeschlagene Entsorgung von radioak- 
tivem Graphit beispielsweise durch Einbetonieren nicht weiter 
verfolgt worden ist. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine ge- 
genuber den heute bekannten Methoden verbesserte Entsorgung, 
25 insbesondere von radioaktiven Abfallen wie radioaktivem Gra- 
phit, vorzuschlagen, da in naher Zukunft mit grosseren Mengen 
insbesondere von radioaktivem Reaktorgraphitabf all zu rechnen 
ist . 

Erf indungsgemass wird die gestellte Aufgabe mittels einem Ver- 
30 fahren gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 gelost. 
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Die Erf indungsidee besteht darin, dass der zu entsorgende ra- 
dioaktive Abfall, wie insbesondere zu entsorgender radioaktiver 
Reaktorgraphit , nach Zermahlung bzw. nach Brechung Zuschlags- 
und Zusatzstoffe in entsprechenden Bindemittel-/Zuschlag- 
5 stof f rezepturen fur die Herstellung von Giess- und/oder Ver- 
fullmortel zur Abf allkonditionierung substituiert • Erfindungs- 
wesentlich ist dabei, dass der Feinanteil im zu entsorgenden 
Material, wie beispielsweise im Graphit, gering ist, d.h., dass 
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nierte Abf allgebinde dann vorliegen wurde. Diese Methode der 
Graphitentsorgung ist aus okonomischer Sicht mit erheblichen 
Kosteneinsparungen verbunden, da sonst hohe Entsorgungskosten 
anhand von zusatzlich zu erzeugenden Abf allgebinden mit einer 
5 anschliessenden Lagerung anfallen wurden. 

Die Verwendung von Verguss- und Fiillmortel, bestehend aus Sand, 
Zementbindemittel und speziellen Zusatzstof f en, wird haufig zum 
Verfestigen von radioaktiven Abfallen, wie beispielsweise Reak- 
torabschirmungen, Graphitsegmente, Betonbruchstucke, etc. ver- 

10 wendet, in dem die Mortelmasse die Zwischenraume in den abfall- 
beladenen Behaltern wie Containern ausfullt und so eine feste, 
monolithische Abf allgebindeeinheit bildet. Gegenuber diesem aus 
dem Stand der Technik bekannten Vergiessen hat nun die erfin- 
dungsgemass vorgeschlagene Vorgehensweise den Vorteil, dass 

15 auch in dem die Zwischenraume ausfullenden Mortel radioaktive 
Materialien enthalten sind, wie insbesondere der erwahnte ra- 
dioaktive Reaktorgraphit . 

Die Methode zur Graphitentsorgung besteht beispielsweise aus 
den folgenden Schritten: 

20 - Nassmahlen von radioaktivem Reaktorgraphit mittels eines 

Mahlwerkes wie einer z.B. in der Splittf abrikation bekannten 
Brechmiihle zu Korngrossen von 0 - ca. 60 mm Durchmesser zum 
Zweck einer Substitution von Zuschlags- und/oder Zusatzstof- 
fen, wie beispielsweise von bis zu 100% Sand (hier Korngros- 

25 sen bis 6 mm)als Zuschlagstof f in der zementgebundenen Rezep- 
tur, die grossenordnungsmassig zu ca. 45 Gew.% in zementhal- 
tigen Verf ullmorteln, welche fur die Endkonditionierung zum 
Verfestigen sonstiger zu entsorgender Abfalle in Behaltern 
eingesetzt werden, enthalten sein kann. Die Zugabe von zer- 

30 mahlenem Graphit kann auch liber den Mengenanteil des Sandes 

hinaus mitunter durch weitere Sustitution von Zusat zstof f en 
bis 50 Gew.% im Zementmortel vorliegen. 
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das Maximalkorn des Graphits in der Mortelrezeptur , desto hoher 
ist die Graphitbeladung der Formulierung. 

Eine erste Untersuchung von aus den vier angefuhrten Rezepturen 
der Graphit/Zementmortelmischungen hergestellten Probekorpern 
5 auf Druckfestigkeit nach 28 Tagen Aushartung ergab Werte von 42 
N/mni 2 bis zu 51 N/mm 2 . Damit ist die von der HSK und der NAGRA 
geforderte Mindestdruckf estigkeit an verfestigten Abfallmatri- 
zen von 10 N/mm 2 deutlich uberschritten . Die ermittelten Werte 
erfullen generell die Vorgaben von internationalen Standards 

10 bezuglich Mindestdruckf estigkeit . Die Auslaugdaten von Radio- 
nukliden in demineralisiertem und gipsgesattigtem Wasser (nach 
ISO-Norm Nr. 6961) ist < 5 • 10~ 6 m/d. Messungen an Forrnkorpern, 
hergestellt mit Graphit mit einem wesentlich hoheren Feinan- 
teil, als erf indungsgemass gefordert, ergaben Druckf estigkeiten 

15 von unter 15 N/m 2 . Bei Graphit als Zuschlagstof f mit einer Ma- 
ximalkorngrosse von 200 jim wurden gar Druckf estigkeiten von < 
10 N/m 2 gemessen. 

Der grosse Vorteil der erf indungsgemass vorgeschlagenen Gra- 
phit-/Zementmortelrezepturen liegt darin, dass nebst dem Ver- 

20 giessen von irgendwelchen radioaktiven Abfallen sowie zusatz- 
lich zu entsorgenden Flussigkeiten anstelle des ublicherweise 
verwendeten Sandes bzw. Kieses oder anderer Zusatzstoffe radio- 
aktiver Reaktorgraphit entsorgt werden kann. Dabei kann ein ho- 
herer Fuilgrad verwendet werden, als dies ublich ist bei der 

25 Verwendung von Sand bzw. von mineralischen Ftillstoffen. 
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(57) Attract: The invention relates to a method for the disposal of radioactive materials, whereby the loading material in a binding 
agent/loading matenal/additive mixture for the production of casting compound, mortar, casting resin and tbe like is at least partially 
substituted by the material to be eliminated. In said operation, it is essential for the fine fiaction < 250 urn of the material lo be 
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addmonal material to be ehimnated in a receptacle or container. Said binding agent/loading material/additive mixtore is particularly 
suitable for tbe disposal of reactor graphite. 
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der PCT -Gazette verwiesen. 



SmXt^iZ 1 ,^ V EmS ° r8en V0D Materialien wird in einer Bindenuttel-ZZuschlag- 



WO 00/77793 



PCT/CH00/00268 



- 1 - 

Entsorgung von radioaktiven Materialien 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entsorgen 
von radioaktiven Materialien, insbesondere von radioaktivem 
Graphit als Vergussmasse bzw. Giesskorper, insbesondere herge- 
5 st el It unter Verwendung der vorab definierten Verfahren. 

Die Entsorgung von u.a. radioaktiven Abf alien, wie insbesondere 
von radioaktivem Reaktorgraphit , ist ein nach wie vor ungelo- 
stes Problem. Wohl werden zur Zeit radioaktive und/oder 
schwerst- toxische Materialien beispielsweise durch sogenannte 

10 Kompaktkonditionierung bzw. durch Verfestigung (Einzementie- 
rung etc.) fur eine sog. Endlagerung entsorgt, doch entstehen 
dabei sehr grosse Volumina an zu entsorgendem bzw. endzulagern- 
dem Material. Von Reaktorgraphit beispielsweise sind in den 
USA, Grossbritanien, Frankreich und Deutschland bisher keine 

15 grosseren Mengen entsorgt worden, da derzeit keine konkreten 
Konditionierungs- und Entsorgungsstrategien bestehen. Es wurde 
in Frankreich und Grossbritanien die Graphitverbrennung als 
moglicher Weg diskutiert, doch sollten derartige Abfalle wegen 
hoher Inventare an radioaktivem Tritium (T) und Kohlenstof f -14 

20 (C-14) nicht verbrannt werden, weil dies infolge einer Emission 
in die Atmosphare zu einer erheblichen okologischen Belastung 
fuhren wurde. Insbesondere von seiten der USA und anderen Na- 
tionen werden gegenuber einer Verbrennung grosse Bedenken ins 
Feld gefuhrt. Gemass dem Stand der Technik vorgeschlagene Ent- 

25 sorgungsszenarien, insbesondere fur die Entsorgung von radioak- 
tivem Graphit, wird auf das im Anhang angefuhrte Literaturver- 
zeichnis verwiesen. 

Weiter wird in der US 4 652 404 ein Verfahren vorgeschlagen fur 
die Konditionierung von radioaktiv kontaminiertem Abfall durch 
30 Verbrennen und anschliessende Entsorgung der so erhaltenen 

Asche durch Einlagern in einen Zement- bzw. Betonkorper. Ahn- 
lich wird in der WO98/54107 die Enkapsulierung von gefahrlichen 
Abf alien vorgeschlagen, wie Schwermetalle, Arsen etc. sowie von 
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radioaktiven Materialien. Die Enkapsulierung erfolgt in einem 
hartbaren System, enthaltend Kalziumkarbonat und Magnesiumoxid. 

In der DE 31 31 798 wiederum ist die mechanische Zerlegung von 
Brennenelementen beschrieben unter Zuhilf enahme eines Hoch- 
5 druckwasserstrahls. Nach anschliessender Klassierung des zer- 
teilten Materials wird der schliesslich erhaltene Graphit - 
schlamm mit Zement zu Endlagerungsblocken verfestigt. 

Verallgemeinert ergibt sich aus dem Stand der Technik die Mog- 
lichkeit, Graphit beispielsweise zusammen mit Sand und Zement 

10 trocken zu vermischen und anschliessend durch Zugabe von Wasser 
zur Herstellung von Blocken zu verfestigen. Es hat sich aller- 
dings gezeigt, dass die so hergestellten Graphit/Sand- 
Zementblocke eine schlechte Druckf estigkeit aufweisen, so dass 
die im Stand der Technik vorgeschlagene Entsorgung von radioak- 

15 tivem Graphit beispielsweise durch Einbetonieren nicht weiter 
verfolgt worden ist. 

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine ge- 
genuber den heute bekannten Methoden verbesserte Entsorgung, 
insbesondere von radioaktiven Abfallen wie radioaktivem Gra- 

2 0 phit, vorzuschlagen, da in naher Zukunft mit grosseren Mengen 

insbesondere von radioaktivem Reaktorgraphitabf all zu rechnen 
ist. 

Erfindungsgemass wird die gestellte Aufgabe mittels einem Ver- 
fahren gemass dem Wortlaut nach Anspruch 1 gelost. 

25 Die Erf indungsidee besteht darin, dass der zu entsorgende ra- 

dioaktive Abfall, wie insbesondere zu entsorgender radioaktiver 
Reaktorgraphit, nach Zermahlung bzw. nach Brechung Zuschlags- 
und Zusatzstoffe in entsprechenden Bindemittel-/Zuschlag- 
stof frezepturen fur die Herstellung von Giess- und/oder Ver- 

3 0 fullmortel zur Abf allkonditionierung substituiert . Erfindungs- 

wesentlich ist dabei, dass der Feinanteil im zu entsorgenden 
Material, wie beispielsweise im Graphit, gering ist, d.h., dass 
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der Anteil mit einer mittleren Korngrosse < 250 pm weniger als 
30 Gew% betragt. Uberraschenderweise hat sich gezeigt # dass 
beim Reduzieren des Feinanteiles die Druckf estigkeit in zement- 
gebundenen Massen, welche fur die Entsorgung von radioaktiven 
5 Abf alien erzeugt worden sind, entscheidend verbessert werden 
konnte, da vermutlich ein zu grosser Feinanteil einen gewissen 
Schmiereffekt erzeugt, welcher zu den nicht zulassigen, niedri- 
gen Druckf estigkeiten fuhrt. 

Vorzugsweise betragt der Feinanteil < 200 ^m des zu entsorgen- 
10 den radioaktiven Abf alls, wie insbesondere des zu entsorgenden 
radioaktiven Graphits, weniger als 20 %, noch bevorzugter weni- 
ger als 15 Gew%. 

Gemass einer Ausfuhrungsvariante der vorliegenden Erfindung 
soil beispielsweise in einer ein hydraulisches Bindemittel ent- 

15 haltenden Rezeptur von Verguss- bzw. Giessmortel und -beton, 

wie insbesondere von Zementmortel der ublicherweise verwendete 
Sand bzw. Kies durch das gemahlene bzw. gebrochene und zu ent- 
sorgende radioaktive Material, wie insbesondere durch den zu 
entsorgenden radioaktiven Reaktorgraphit , ersetzt werden. Be- 

20 vorzugte Ausfuhrungsvarianten des erf indungsgemassen Verfahrens 
sind in den abhangigen Anspruchen charakterisiert . 

Die Entsorgung von radioaktivem Reaktorgraphit wird somit bei- 
spielsweise durch Nasszermahlen mit anschliessendem, mitunter 
vollstandigern Substituieren von Zuschlagstof f en wie Sand 

25 und/oder Kies und/oder Zusatzstof f en in zementgebundenen Massen 
wie Zementmortel, Beton, die z.B. in Form einer Graphit-/Ze- 
mentmortelmatrix zum Verfullen von sonstigen abf allbeladenen 
Behaltern wie Container und dergleichen eingesetzt werden. 
Durch diese Art der Abf allkonditionierung l&sst sich eine voll- 

30 standige Eliminierung des sonst beim Verfestigen von radioakti- 
vem Reaktorgraphit entstehenden Abf allvolumens erzielen, das 
alleine oder mit anderen radioaktiven AbfAllen als endkonditio- 
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nierte Abf allgebinde dann vorliegen wurde. Diese Methode der 
Graphitentsorgung ist aus okonomischer Sicht mit erheblichen 
Kosteneinsparungen verbunden, da sonst hohe Entsorgungskosten 
anhand von zusatzlich zu erzeugenden Abf allgebinden mit einer 
5 anschliessenden Lagerung anf alien wurden. 

Die Verwendung von Verguss- und Fullmortel, bestehend aus Sand, 
Zementbindemittel und speziellen Zusatzstof f en, wird haufig zum 
Verfestigen von radioaktiven Abfallen, wie beispielsweise Reak- 
torabschirmungen, Graphitsegmente, Betonbruchstucke, etc. ver- 

10 wendet, in dem die Mortelmasse die Zwischenraume in den abf all - 
beladenen Behaltern wie Containern ausfullt und so eine feste, 
monolytische Abf allgebindeeinheit bildet. Gegenuber diesem aus 
dem Stand der Technik bekannten Vergiessen hat nun die erfin- 
dungsgemass vorgeschlagene Vorgehensweise den Vorteil, dass 

15 auch in dem die Zwischenraume ausfullenden Mortel radioaktive 
Materialien enthalten sind, wie insbesondere der erwahnte ra- 
dioaktive Reaktorgraphit . 

Die Methode zur Graphitentsorgung besteht beispielsweise aus 
den folgenden Schritten: 

20 - Nassmahlen von radioaktivem Reaktorgraphit mittels eines 

Mahlwerkes wie einer z.B. in der Splittf abrikation bekannten 
Brechmuhle zu Korngrossen von 0 - ca. 60 mm Durchmesser zum 
Zweck einer Substitution von Zuschlags- und/oder Zusatzstof - 
fen, wie beispielsweise von bis zu 100% Sand (hier Korngro- 

25 ssen bis 6 mm)als Zuschlagstof f in der zementgebundenen Re- 
zeptur, die grossenordnungsmassig zu ca. 45 Gew.% in zement- 
haltigen Verfullmorteln, welche fur die Endkonditionierung 
zum Verfestigen sonstiger zu entsorgender Abfalle in Behal- 
tern eingesetzt werden, enthalten sein kann. Die Zugabe von 

30 zermahlenem Graphit kann auch uber den Mengenanteil des San- 
des hinaus mitunter durch weitere Sustitution von Zusatzstof- 
fen bis 50 Gew.% im Zementmortel vorliegen. 
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In Betonmassen konnen Zuschlagstof fe wie Kies- und Sandanteil 
und mitunter auch Zusatzstoffe durch gebrochenen und zermale- 
nen raioaktiven Graphit substituiert werden, so dass solche 
Betonmischungen bis 75 Gew.% Graphit enthalten konnen. 

5 Vorzugsweise wird ein Graphit/Zementverhaltnis gewahlt von 

mindestens 1,3, noch bevorzugter ein Graphit/Zementverhaltnis 
von mindestens 1,35. 

- Vermischen des nasszermahlenen Graphits mit einer dafur her- 
gestellten Verf estigungsmatrix, z.B. zementgebundene Massen 

10 wie Zementmortel, Beton, etc.. 

- Fullen der radioaktiven, f liessfahigen, sich spater verfesti- 
genden bzw. abbindenden „Reaktorgraphit-Verfullmatrix n in die 
bereits mit anderen festen Abf alien beladenen, vorkonditio- 
nierten Abf allbehalter zum Erzeugen von Abf allgebinden. 

15 Die beispielsweise beschriebene Methode zur Entsorgung von Re- 
aktorgraphit in der verfestigten Verfullmatrix, die z.B. zur 
Herstellung von Abf allgebinden mit bereits vorkonditionierten 
radioaktiven Abf alien zum Einsatz kommt, wird anhand der bei- 
spielsweise und beigefugten Fig. 1 und 2 naher veranschaulicht . 

20 Eine Verfestigung von schwach radioaktivem, nasszermahlenem 
Graphit zur Herstellung von sog. „verlorenen Abschirmungen* , 
d.h. fur gefertigte Abschirmungen fur den Einsatz in Atomanla- 
gen sowie Zwischen- oder Endlager etc., ware auch denkbar. 

Bezugnehmend auf die beiden erwahnten Fig. l und 2 zeigt Fig. 1 
25 irn Schnitt ein Beispiel eines Containers 1, enthaltend diverse 
zu entsorgende radioaktive Materialien, welche in einer erfin- 
dungsgemass vorgeschlagenen Vergussmatrix eingeschlossen sind. 
So zeigt Fig. l schematisch beispielsweise ein Graphit segment 
3, Graphitbruchstucke 5, Segmente eines thermischen bzw. biolo- 
30 gischen Schutzschildes 7 sowie Colemanitbetonbruchstucke 9. 

Diese zu entsorgenden und im Container 1 eingegossenen Materia- 
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lien sind in einer erf indungsgemass vorgeschlagenen radioakti- 
ven graphithaltigen Zementmortelmatrix 11 eingegossen. 

Fig. 2 zeigt im Schnitt ein weiteres Containergebinde 21, wobei 
es sich beispielsweise um einen 20 t Betondunnwand- 
5 Kleincontainer handeln kann, zur Hauptsache enthaltend radioak- 
tive Stahl- bzw. Graugussabfalle, welche beispielsweise als 
Schutzschilder in Atomreaktoren verwendet worden sind. 

Die Erfindung soli weiter anhand von beispielsweise aufgefuhr- 
ten Rezepturformulierungen naher erlautert werden. Dabei zeigt 
10 die nachfolgende Tabelle 1 vier Rezepturen mit Maximalkorn- 
grossen des Graphites von 6 mm, 15 mm, 3 0 mm und 60 mm. 
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Tabelle 1 





mm 


6 


15 


30 


60 


Anteil < 200 pzn 


% 


< 15 


< 10 


< 8 


< 5 


Graphitbe ladung trocken 


kg/m J 


809,0 


1024,6 


1189,7 


1350,7 


Graphic (2,5% H 2 0) 


9 


310,0 


490,4 


692,4 


960,8 


Porenf uller 


g 


55,0 


56,1 


56,7 


57,0 


Zeolith 


g 


29,7 


30,3 


30,6 


30,8 


Zement : 


g 


184,0 


187,7 


189,6 


190,7 


Plastif izierungsmittel 


g 


4,0 


4,1 


4,1 


4,1 


Netzmittel 


g 


0, 6 


0,6 | 


0,6 


0,6 


Zugabewasser 


9 


122,7 


127,9 


132,0 


135,7 


I Einwaage ohne Zugabew 


g 


583,3 


769,2 


974,0 


1264,0 


UDertiacne des Grapnits 


cm' 


214811 


216390 


217198 


217769 


Rohdichte p 0 gemessen 


g/cm J 


1,89 


1,92 


1,95 


1,98 


theoretisch, ohne Luft 


g/cm J 


1,93 


1,96 


1. 99 


2,01 


Luftporen berechnet 


Vol-* 


2,3 


2,1 


2,0 


1,8 


Druckf estigkeit 

Po 90 (Mittel aus 3 Messungen) 


N/mm' 


40,0 =5,0 


40,0 ±5,0 


40,0 ±5,0 


40,0 ±5,0 


Graphit/Zementverhaltnis 


C/Z 


1,37-1,64 


2,13-2,55 


3,0-3,6 


4,2-5,0 



^Reaktorgraphit mit Rohdichte trocken =1,70 kg/dm 3 , - nass = 
1,87 kg/dm 3 und Porositat = 17,34 Vol.-%. 
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Beim Porenfuller handelt es sich urn amorphdisperse Kieselsaure, 
ein Bindemittel fur uberschussiges Calziumhydroxid (Ca(OH) 2 ). 
Diese disperse Kieselsaure dient zur Erhohung der Auslaugfe- 
stigkeit . 

5 Zeolith ist ein Substitutionsmittel zum Binden von Casium und 
Strontium, welches mobile radioaktive Spaltprodukte sind, wel- 
che in der Regel leicht loslich sind. Durch Zeolith wird das 
Auslaugen von mobilen Radionukliden verhindert. 

Gegebenenfalls konnen die Zusatzstof f e, wie Porenfuller und 
10 Zeolith, durch f eingemahlene Graphitabfalle ersetzt werden. 

Als Zement wird vorteilhaf terweise ein Portlandzement verwendet 
Oder hdherwertige Zemente wie beispielsweise sulfatbestandige 
Zemente bzw. korrosionsf este Zemente, welche speziell im Bruk- 
kenbau und fur Anwendungen unter Wasser verwendet werden. 
15 Grundsatzlich sind folgende Bindemittel mdglich: 

Hydraulisch wirkende Portland-, Hochofen-, Flugasche-, Trass-, 
Oelschiefer-, Tonerdeschmelz- , Ferrari- und Weisszemente, al- 
lein, in Kombination untereinander oder mit Silica-Staub, Puz- 
zolan, hydraulischem Kalk, Calciumhydroxid, Calciumoxid, Magne- 
20 siumhydroxid, Magnesiumoxid, Calciumsulf at-Hemihydrat , Calcium- 
sulfat-Anhydrid sowie anorganische Geopolymere. Ebenfalls mog- 
lich ist die Verwendung von Reaktionsharzen, wie beispielsweise 
Epoxydharze, Siliconharze, Polyurethanharze etc., alleine sowie 
in Kombination mit den obenerwahnten Bindemitteln. 

25 Als Plastifizierungsmittel wird ein Zusatzmittel fur die Opti- 
mierung der Fliessfahigkeit bzw. des Fullgrades der Mortelmi- 
schung verwendet. 

Netzmittel: Dient zum Benetzen der Graphitoberf lache und zum 
Verhindern von Luf teinschlussen. Das Netzmittel darf nicht kom- 
30 plexieren und sollte in Zementmilieu schnell abbaubar sein. 



WO 00/77793 



PCT/CHOO/00268 



- 9 - 

Zwei Jahre nach der Verfestigung (Lagerung) sollte ein Netzmit- 
tel weitgehendst nicht mehr nachweisbar sein. 

In den beigefugten Fig. 3-6 sind die entsprechenden Siebana- 
lysen des in den vier Formulierungen verwendeten Graphites dar- 
5 gestellt, wobei Fig. 3 eine max. Korngrosse von 6 mm darstellt, 
Fig. 4 eine solche von max. 15 mm, Fig. 5 von 30 mm und Fig. 6 
von 60 mm. 

In der nachf olgenden Tabelle 2 sind die Korngrossenverteilungen 
der verschiedenen Graphitzuschlage mit den Maximalkorn- 
10 Durchmessern 6, 15, 3 0 und 60 mm angefuhrt, wie sie entspre- 
chend in den Fig. 3-6 dargestellt sind. 
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Tabelle 2 



Siebloch - 0 Siebdurchgang 



[mm] 


[Gew-%] 


[Gew-%] 


[Gew-%] 


[Gew-%] 


60, 000 








100, 0 


30, 000 






100, 0 


70, 6 


15,000 




100, 0 


70, 8 


50 0 


6,000 


100,0 


63,2 


44 , 8 


316 1 


4,000 


81,2 


51,3 


36,3 


25,7 


2,000 


58,2 


36,8 


26,1 


18,4 


1,000 


39,2 


24,8 


17,6 


12,4 


0,500 


27,7 


17,5 


12,4 


8,8 


0,250 


19,4 


12,2 


8,7 


6,1 


0,125 


12,5 


7,9 


5,6 


3,9 


0,00 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 



5 Wie aus den vier Formulierungen deutlich erkennbar, kann bei 
Verwendung eines Maximalkorns bis zu 60 mm die Rezeptur mit we- 
sentlich mehr Graphit beaufschlagt werden, d.h. ca. 70% mehr 
als bei einem Maximalkorn des Graphits von 6 mm. Welche Formu- 
lierung schlussendlich fur das Vergiessen von weiteren radioak- 
10 tiven Abf alien verwendet wird, hangt von der ^Sperrigkeit w bzw. 
von den Dimensionen dieser Abfalle ab sowie von der Grossenord- 
nung der Beladung der Graphit -/Zementmortel -masse . Je grosser 
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das Maximalkorn des Graphits in der Mortelrezeptur, desto hdher 
ist die Graphitbeladung der Formulierung. 

Eine erste Untersuchung von aus den vier angefuhrten Rezepturen 
der Graphit /ZementmSrtelmischungen hergestellten Probekdrpern 
auf Druckfestigkeit nach 28 Tagen Aushartung ergab Werte von 42 
N/mm 2 bis zu 51 N/nun 2 . Damit ist die von der HSK und der NAGRA 
geforderte Mindestdruckf estigkeit an verfestigten Abfallmatri- 
zen von 10 N/mm 2 deutlich uberschritten. Die ermittelten Werte 
erfullen generell die Vorgaben von internationalen Standards 
bezuglich Mindestdruckf estigkeit . Die Auslaugdaten von Radionu- 
kliden in demineralisiertem und gipsgesattigtem Wasser (nach 
ISO-Norm Nr. 6961) ist < 5 • 10" 6 m/d. Messungen an Formkorpern, 
hergestellt mit Graphit mit einem wesentlich hoheren Feinan- 
teil, als erfindungsgemass gefordert, ergaben Druckf estigkeiten 
von unter 15 N/m 2 . Bei Graphit als Zuschlagstof f mit einer Ma- 
ximalkorngrosse von 200 pm wurden gar Druckf estigkeiten von < 
10 N/m 2 gemessen. 

Der grosse Vorteil der erfindungsgemass vorgeschlagenen Gra- 
phit -/Zementmortelrezepturen liegt darin, dass nebst dem Ver- 
giessen von irgendwelchen radioaktiven Abf alien sowie zusatz- 
lich zu entsorgenden Flussigkeiten anstelle des ublicherweise 
verwendeten Sandes bzw. Kieses oder anderer Zusatzstoffe radio- 
aktiver Reaktorgraphit entsorgt werden kann. Dabei kann ein ho- 
herer Fullgrad verwendet werden, als dies ublich ist bei der 
Verwendung von Sand bzw. von mineralischen Fullstoffen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Entsorgen von radioaktiven Materialien, da- 
durch gekennzeichnet , dass in einer Bindemit- 
tel/Zuschlagstof fmischung fur die Herstellung von Vergussma- 

5 ssen, Mortel, Giessharzen und dergleichen der Zuschlagstof f we- 
nigstens teilweise durch das zu entsorgende Material substitu- 
iert wird, und dass das zu entsorgende Material wenigstens na- 
hezu frei von Feinstkorngrossen-Anteilen ist. 

2. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass der Anteil an Feinkorngrossen < 250 jam weniger 

als 30 % betragt, bezogen auf das Gewicht des zu entsorgenden 
Materials, vorzugsweise weniger als 15 Gew%. 

3. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Bindemittel mindestens zu Tei- 

15 len ein hydraulisches Bindemittel verwendet wird. 

4. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens teilweise als Bindemit- 
tel ein Reaktionsharz verwendet wird. 

5. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das radioaktive Material als Zu- 

schlagstoff und teilweisen Ersatz von Fullstoff mit dem Binde- 
mittel als Mortel oder Giessmasse zum Vergiessen bzw. Einkap- 
seln von weiteren zu entsorgenden Materialien in einem Behalt- 
nis bzw. Container verwendet wird. 

25 6. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass radioaktiver Graphit, wie insbson- 
dere Reaktorgraphit , zerkleinert und mind, mit einem vorzugs- 
weise hydraulischen Bindemittel, wie Zement sowie gegebenen- 
falls weiteren Additiven als Mortel- oder Giessmasserezeptur 

30 fur das Vergiessen bzw. Einkapseln von weiteren radioaktiven 
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und/oder toxischen Materialien, wie insbesondere von Reaktorab- 
f alien bzw. zu entsorgenden Reaktorteilen, verwendet wird. 

7. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass zunachst radioaktiver Reaktorgra- 

5 phit nasszermahlen wird zu einer Korngrdsse < 60 mm, vorzugs- 
weise < 30 mm und anschliessend zusammen mit mind, einem hy- 
draulischen Bindemittel wie Zement zur Herstellung einer Mor- 
tel- oder Vergussmasserezeptur gemischt wird. 

8. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass der Feinkorngrossenanteil < 200 jim 
des zu entsorgenden Materials, wie insbesondere des radioakti- 
ven Reaktorgraphites, weniger als 20 %, bezogen auf das Gewicht 
des zu entsorgenden Materials betragt, vorzugsweise weniger als 
15 %, und noch bevorzugter weniger als 10 Gew%. 

15 9. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 6 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Re zeptur additive zur Erhohung 
der Fliessfahigkeit , des Fullgrades, der Korrosionsbestandig- 
keit, der Alterungsbestandigkeit , der Auslaugf estigkeit sowie 
zur Oberf lachenbenetzbarkeit zugefugt werden. 

20 10. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Fullgrad der Rezeptur mit ge- 
mahlenem und/oder gebrochenem radioaktivem Graphit hoher ist, 
als der Fullgrad bei Verwendung von konventionellen minerali- 
schen Fullstoffen, wie insbesondere von Zuschlagstof f en wie 

25 Sand, Kies und/oder Zusatzstof f en wie Clinoptilolith, Micropoz, 
Kalksteinmehl, Quarzmehl und anderen. 

11. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Bindemittel sulf atbestandiger 
und/oder korrosionsbestandiger Zement verwendet wird. 
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12. Verfahren, insbesondere nach einem der Anspruche 6 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet , dass dem zu entsorgenden Material bzw. 
dem radioaktiven Graphit ein Netzmittel bereits beim Zerklei- 
nern bzw. dem Mahlen zugesetzt wird. 

5 13. Vegussmasse, enthaltend als Bindemittelrezeptur mind, ein 
hydraulisches Bindemittel, wie beispielsweise Zement sowie als 
Fullstoff mind, gemahlenes und/oder gebrochenes radioaktives 
und/oder toxisches Material, wie insbesondere radioaktiver Re- 
aktorgraphit, wobei der Feinanteil < 250 urn des Fullstoffes, 
10 wie insbesondere des radioaktiven Reaktorgraphites, weniger als 
30 Gew%, bezogen auf das Gewicht der Fullstof fmenge, vorzugs- 
weise weniger als 15 Gew%, und noch bevorzugter weniger als 10 
Gew% betragt. 

14, Giesskorper, enthaltend zu entsorgende radioaktive Materia- 
15 lien, wie insbesondere Reaktorabfalle sowie als Vergussmdrtel- 
matrix eine Giess- bzw. Mortelrezeptur , mind, enthaltend ein 
hydraulisches Bindemittel, wie Zement sowie gemahlenen und/oder 
gebrochenen radioaktiven Graphit, wie insbesondere Reaktorgra- 
phit . 

20 15. Vergussmasse, insbesondere Anspruch 13 oder 14, eingegossen 
bzw. vergossen in einem Behaltnis als Giesskorper, wie insbe- 
sondere einem Container. 

16. Vergussmasse, enthaltend als Mdrtel- bzw. Vergussmatrix ei- 
ne Mortel- bzw. Giessmassenrezeptur , mind, enthaltend ein hy- 
25 draulisches Bindemittel wie Zement sowie als Fullstoff gemahle- 
nen und/oder gebrochenen Reaktorgraphit , hergestellt mittels 
eines Verfahres, insbesondere nach einem der Anspruche 6 bis 
12. 



30 
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EPO-Internal , WPI Data, PAJ 
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GB 2 047 946 A (ASTOR CHEMICAL LTD) 
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Bei spiel 

EP 0 036 999 A (KRAFTWERK UNION AG) 

7. Oktober 1981 (1981-10-07) 
das ganze Dokument 

GB 2 130 784 A (ATTWELL RONALD LESLIE) 
6. Juni 1984 (1984-06-06) 
das ganze Dokument 

US 5 362 771 A (LEGR0S ROBERT ET AL) 

8. November 1994 (1994-11-08) 
Spalte 3, Zeile 31 -Spalte 4, Zeile 8 

-/-- 



I, 3-5, 

II, 14-16 



1-3 



1,3 



1,4 
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X I Weilere Veroffentlichungen smd der Fortsetzung voo FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



3 Besondere Kalegonen von angegebenen Veroffentlichungen 
•A' Veroffentlichung. die den aKgemeinen Sland der Technik definiert 
aber nich! als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
AnmeWedatum verottentlichl worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet ist, etnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VeroffenlHchungsdatum etner 
anderen im Recnerchenbehcht genannten Veroffentlichung betegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•CT Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

%f G *S. B 2I u i 2l,n 9. eine AussteMung Oder andere MaBnahmen beziehl 
™ Veroffenthchung, die vor dem intemationalen AnmefcJedatum aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffenttfcht worden ist 



S S^ er ^ Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Pnordatsdatum verdHenlbchl worden ist und mil der 
AnmeWung nicht koltidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
frl^ n ar^ege^« genden ^ der ihr ^Qnindeliegenden 

m}C V ^ e ^ U ?E V0 " t ^ nderer Bedeutur ^ *e beanspruchte Erfindung 
kann aflem autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderiscber Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Verofterrtfichung von besonderer Bedeutung; c6e beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf emndenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden^wenn die Veroffentbchung mit einer oder mehreren anderen 

^^^ n9ef I- dieser K ? e § ohe * Verbindung gebracht wird und 
(Uese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend rst 

VerflffentBchung, die Mitgfied derselben Patentfamilie ist 
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